
 
แสดงท่อร่วมไอดีและท่อรวมไอเสีย 

 
ความสำคัญของระบบไอดี 
 ส่วนประกอบ  และช่องทางของระบบไอดี 

1. หม้อกรองอากาศ (Air cleaners) มีหน้าที่กรองอากาศที่ผ่านเข้าไปในเครื่องยนต์ให้มีความสะอาด  หม้อกรอง
อากาศในปัจจุบันเป็นกรองแบบถาวร  เมื่อนำมาใช้ระยะหนึ่งแล้วสามารถนำไปเป่าทำความสะอาด  แล้วนำ
กลับมาใช้ใหม่ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
กรองอากาศ 

2  ท่อร่วมไอดี ( Intake manifold)  เป็นช่องทางให้ไอดีไหลเข้าสู่ห้อง
เผาไหม 

             ท่อร่วมไอดี  เคร่ืองยนต ์4  สูบ 

หม้อกรองอากาศ ไดมี้การออกแบบในหลายลกัษณะ วสัดุท่ี
ส าคญัจะเป็นกระดาษท่ีเคลือบสารเคมี หรือบางคร้ังใชใ้ย
สังเคราะห์ การออกแบบจะตอ้งใหอ้ากาศผา่นได ้ในบางคร้ัง
การออกแบบท าใหอ้ากาศผา่นยาก จะมีผลต่อการเผาไหมข้อง
เคร่ืองยนต ์มีควนัด า  เคร่ืองเดินสะดุด 

การออกแบบท่อร่วมไอดี 
1  ลดการวกวน 
2  ผิวภายในเรียบ 
3 ไอดีไหลได้สะดวก 
4  ปริมาณการไหลของไอดีต้องเท่ากันทุกสูบ 
 



                                      

ลดการกีดขวางทางอากาศให้น้อยลง  มีได้เฉพาะที่จำเป็นเท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                                                           3   คาร์บูเรเตอร์ (Carburetor) และหวัฉีดเช้ือเพลิง(Injector) 
                                                                                มีหนา้ท่ี    ผสมน ้ามนัและอากาศให้มีปริมาณพอเหมาะ 
                                                                               ต่อการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ 

 
 
             

                                                                       4   ลิ้นไอดี (Inlet Valve)  ท าหนา้ท่ี เปิด ใหไ้อดีไหลเขา้ไป       
                                                                        ภายในกระบอกสูบ และปิดไม่ใหไ้อดี ออกจากกระบอ 
 
 
 
 

ดังนั้นจะเห็นได้ว่า  ระบบไอดี  เป็นระบบส่งไอดี เข้าห้องเผาไหม้  ในสภาพของฝอยละออง  ให้มีปริมาณเพียงพอต่อ
การเผาไหม้  และยังสามารถปรับปริมาณให้มากน้อยได้ตามความเหมาะสมของภาระงานที่เกิดข้ึน 
การออกแบบท่อร่วมไอดีเป็นปัจจัยสำคัญ ที่จะทำให้ไอดีไหลเข้าห้องเผาไหม้ได้โดยสะดวก  ปัจจัยที่สำคัญท่ีเป็นตัว
ต้านทานการไหล เช่น 

1 ระยะทางของท่อทาง  ในกรณีท่ีระยะทางไกลจะทำให้เกิดต้านทานการไหล 
2 ลักษณะภายในของท่อจะต้องเรียบ  ลดการวกวน(Turbulence) 
3 ขนาดของท่อทาง  จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางมาก  ท่อทางไม่แคบ  ไม่เป็นลักษณะคอขวด 

เคร่ืองยนต์รุ่นใหม่  ได้พัฒนาใช้ระบบฉีดเช้ือเพลิง 
(EFI) แทนคาร์บูเรเตอร์  ทั้งนี้เนื่องจากระบบฉีด
เช้ือเพลิง มีความประหยัดการใช้เชื้อเพลิง และการ
เผาไหม้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น   

 

ระบบไอดี จึงเริ่มตั้งแต่การนำอากาศมาผสมกับน้ำมันเชื้อเพลิง
ในปริมาณท่ีเหมาะสม ในสภาพของฝอยละออง เพ่ือส่งผ่านท่อ
ร่วมไอดีไปยังห้องเผาไหม้ 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ความสำคัญของระบบไอเสีย 

      ความสำคัญของระบบไอเสีย  หลังจากเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเกิดแก๊สไอเสียที่มีความร้อนและ
ความดันสูงมาก  แก๊สเหล่านี้จะต้องถูกระบายออกสู่บรรยากาศภายนอกอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องตลอดเวลาที่
เครื่องยนต์ทำการเผาไหม้  แต่เนื่องจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกมาเป็นแก๊สพิษทำลายสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง  ปัญหา
และอุปสรรค์ที่เกิดขึ้นเก่ียวกับแก๊สไอเสีย  ได้รับแก้ไขปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณ์ให้สามารถรองรับปัญหาดังกล่าว
นี้  แต่ก็ไม่อาจสนองปัญหาดังกล่าวได้ทั้งหมด  เป็นแต่เพียงการลดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมไปได้จำนวนหนึ่งเท่านั้น 
      ส่วนประกอบของระบบไอเสีย 

แสดงการออกแบบท่อร่วมไอดี  ผิวภายในเรียบ  มีขนาดกวา้ง 
และลดการหกัโคง้  จะท าให้การตา้นทานการไหลนอ้ยลง  ไอ
ดีไหลไดส้ะดวกขึ้น 

รูปท่ี 5 – 14 กราฟแสดงความสัมพนัธ์  ระหว่างจ านวนกระบอก
สูบ กบัอตัราส่วนน ้ามนัและอากาศ  
 ความสัมพนัธ์ดงักล่าวช้ีให้เห็นว่าแต่ละสูบจะมีอตัราส่วนผสม

น ้ ามนัและอากาศแตกต่างกนั เช่น สูบท่ี 2 ส่วนผสมหนา(Rich 
mixture) อ าก าศ  1 0 .7 0  ส่ วน : น ้ ามั น  1 .0 0   ส่ วน  แ ต่

ขณะเดียวกัน สูบท่ี 4 และ 6 ส่วนผสมบาง (Lean mixture) 
อากาศมาก น ้ ามันน้อยซ่ึงโดยปกติ ทุกกระบอกสูบควรมี
อตัราส่วนน ้ามนัและอากาศ เฉลี่ย  12.10 : 1  

แสดง การไหลของไอดี ส าหรับเคร่ืองยนต ์8 สูบ 

                  

ค่าเฉล่ียพอเหมาะเคร่ืองยนต ์ 6  สูบ  12.10 : 1 



ลิ้นไอเสีย (Exhaust Valve) หรือ ช่องปล่อยไอเสีย ในปัจจุบันได้มีการออกแบบลิ้นไอเสียให้มีจำนวนเพิ่มมากขึ้น  
จากเดิม 1 กระบอกสูบมีเพียง ลิ้น ไอเสียชุดเดียว  ปัจจุบันได้เพ่ิมจำนวนเป็น 2 ลิ้น เพ่ือให้การระบายไอเสียได้
รวดเร็วยิ่งขึ้น   
 
ท่อร่วมไอเสีย (Exhaust manifold)  เป็นช่องทางท่ีไอเสียผ่านออกมาจากลิ้นไอเสีย 
 

 
 
 

      หม้อเก็บเสียง (Muffler) ได้รับการออกแบบให้สามารถเก็บเสียงให้เงียบ  โดยการออกแบบให้ไอเสียผ่านช่องทาง
รูเล็กๆ เพื่อให้แรงดันไอเสียต่ำ ทำให้ไอเสียวกวนลดเคลื่อนเสียง  ทำให้ลดเสียงดังลงได้มากกว่า 50 %  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

แสดงท่อร่วมไอเสีย 
 

แสดงการออกแบบหมอ้เก็บเสียงแบบ
ต่างๆ ท่ีนิยมน ามาใชใ้นรถยนตรุ่์นใหม่ๆ
ในปัจจุบนั  ท าให้เสียงเงียบลงไดถึ้ง 
  50  % 
 



                                                                  
 

แสดงการติดตั้งชุดกรองไอเสีย 
 
ชุดกรองไอเสีย(Catalytic converter)  ทำให้สารไฮโดรคาร์บอน(Hydrocarbon)ที่ติดมากับไอเสีย ที่มีสภาพ

เป็นคาร์บอนมอนอกไซน์  ( carbon monoxide : CO) เกิดการเติมออกซิเจน ทำให้เปลี่ยนสภาพมาเป็น
คาร์บอนไดออกไซด์(carbon dioxide :  CO2) นอกจากนั้น ยังทำให้ NO2 เปลี่ยนเป็น แก๊สไนโตรเจน  และ 
ออกซิเจน 
     ในปัจจุบัน  กรมการขนส่งทางบก ได้กำหนดให้รถยนต์ทุกคันต้องติดตั้งเครื่องกรองไอเสีย  ถ้ารถยนต์คันใดไม่
ปฏิบัติตาม  กำหนดให้พักใช้รถยนต์คันดังกล่าวเป็นการชั่วคราว หากฝ่าฝืนมีความผิดตามกฎหมาย 
       การนำไอเสียมาใช้ให้เป็นประโยชน์ 
ไอเสียเป็นสารพิษ  แต่ไอเสียสามารถนำมาใช้เป็นประโยชน์ได้หลายประการ เช่น 

1 นำไอเสียร้อนมาอุ่นไอดี  ทำให้ไอดีมีอุณหภูมิสูงขึ้น  เพื่อให้การเผาไหม้สมบูรณ์ 
2 นำไอเสียกลับเข้ามาใช้ใหม่  โดยผ่านลิ้นควบคุม ช่วยให้ไอดีอุ่นขึ้น และเป็นการลดมลพิษทางอากาศ 
3 การนำไอเสียที่มีความร้อน  และความดันสูง มาหมุนกังหัน (Turbo charger)  เพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศเข้า

ห้องเผาไหม้ให้เร็วและมากข้ึน  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต์  
 
 
 

1 กรองไอเสีย (Catalytic converter) 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงชุดกรองไอเสีย(Catalytic converter) แสดงโครงสร้างของชุดกรองไอเสีย 

ชุดกรองไอเสีย (Catalytic converter)  มีหน้าที่ ลดมลพิษในอากาศ  เมื่อไอเสียไหลผ่านจะทำให้โมเลกุลของ
เชื้อเพลิงที่ไม่ได้เผาไหม้ถูกกักเก็บไว้ที่ชุดกรอง  เมื่อโมเลกุลน้ำมันถูกกักตัวเพ่ิมจำนวนมากข้ึน จะทำให้เกิดการเผา
ไหม้ด้วยความร้อนภายในท่อไอเสียอีกครั้งหนึ่ง(Reburn) ทำให้ไอเสียที่ปล่อยออกไปไม่มีละอองน้ำมัน(HC)  ลด 
 
 
มลพิษในอากาศ 
 
าศ  ทำให้สิ่งแวดล้อมดีข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แสดง การนำไอเสียกลับไปใช้ใหม่ เพื่อลดมลพิษทางอากาศให้น้อยลง  และทำให้การเผาไหม้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 
การนำไอเสียมาใช้ประโยชน์ :  เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในปัจจุบนัเคร่ืองยนตจ์ านวนมากนิยม
น าไอเสียกลบัมาใชใ้หม่ เพื่อลดมลพิษ
ทางอากาศใหต้ ่าลง 

เทอร์โบชาร์จ เป็นการน าไอเสียมาขบักงัหนั อดัอากาศเขา้กระบอกสูบ 

                                             

เทอร์โบชาร์จ   ช่วยให้เคร่ืองยนตมี์ประสิทธิภาพการ
ท างานสูงขึ้น  ในปัจจบุนัเคร่ืองยนตท่ี์ท างานหนกัจะ
ติดตั้งเทอร์โบชาร์จอยา่งแพร่หลาย 

ท่อไอเสียเขา้ขบักงัหนั 

ท่ออากาศเขา้กระบอก
สูบ 

กงัหนัอดั
อากาศ 



การบำรุงรักษาระบบไอเสีย 
การบำรุงรักษาระบบไอเสีย  เป็นการดูแลระบบไอเสียให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น 

1 ตรวจดู การรั่วของไอเสียบริเวณท่อ และหม้อเก็บเสียง  หากปรากฏว่ามีการรั่วไหลจะต้องนำไปซ่อมบำรุง
ทันท ีเพราะหากปล่อยทิ้งไว้จะสร้างปัญหาอ่ืนอีกมาก เช่น เสียงดัง , การรั่วของแก๊สพิษ ฯลฯ 

2 การอุดตันของท่อทางโดยเฉพาะบริเวณ หม้อกรองไอเสีย(Catalytic converter) โดยสังเกตการทำงานของ
เครื่องยนต์ จะเร่งเครื่องยนต์ไม่ได้ตามต้องการ  กรณีดังกล่าวนี้จะต้องทำการเปลี่ยนกรองไอเสียใหม่  ไม่
สามารถล้างหรือซ่อมบำรุงได้ 

ควรหลีกเลี่ยงน้ำ  ความชื้น  เพราะท่อไอเสียมีโอกาสเป็นสนิมได้ง่าย 
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