
เพลาข้อเหวี่ยง 
 เพลาข้อเหวี่ยง   มีหน้าที่รับแรงระเบิดภายในห้องเผาไหม้  ผ่านชุดลูกสูบ  ก้านสูบ จนถึงเพลาข้อเหวี่ยง  จากแรง 
ในแนวการเคลื่อนที่ขึ้นลง (Reciprocating  motion) เปลี่ยนเป็นการหมุน (Rotation) เพ่ือส่งต่อไปยังล้อช่วยแรงของ 
เครื่องยนต์ 

                               
แสดงเพลาข้อเหวี่ยง 

 
แสดงชุดของลูกสูบและก้านสูบ 

 
คุณลักษณะของเพลาข้อเหวี่ยง 
 คุณลักษณะของเพลาข้อเหวี่ยงได้รับการออกแบบและสร้าง  เพื่อให้รับแรงได้สูงสุดจากก้านสูบของ
เครื่องยนต์  สร้างจากเหล็กหล่อชนิดพิเศษ มีความแข็งแรงทนทานต่ออุณหภูมิและความเค้นอัด  นอกจากนั้น
ที่ผิวสัมผัสกับแบริ่งมีการเคลือบผิวให้แข็งด้วยโลหะพิเศษระหว่างเหล็กกล้า กับนิเกิล คุณลักษณะที่สำคัญของ
เพลาข้อเหวี่ยงคือ 

1 มีความสมดุลขณะอยู่กับที่ (Static Balance) 
2 มีความสมดุลขณะเคลื่อนที่ (Dynamic Balance) 
3 มีแนวระดับเสมอกัน (Alignment) 

ลอ้ช่วยแรง 

ลูกสูบ 

กา้นสูบ 

แหวนลูกสูบ 

แบร่ิงกา้นสูบ 

ขอ้หลกั 



 

 
 
 

แสดงส่วนประกอบหลักเพลาข้อเหวี่ยง 
                            จากความสมดุลทั ้ง 2 แบบจะช่วยให้เครื ่องยนต์เดินเรียบ  ลดการสั ่นสะเทือน 
(Flywheel) แต่อย่างไรก็ตามการออกแบบเพลาข้อเหวี่ยงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องติดตั้งล้อช่วยแร ง 
ควบคู่กันไปอีกด้วย เพราะการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงเพียงอย่างเดียวไม่อาจทำให้เครื่องยนต์ทำงานได้  
เนื่องจากไม่มีพลังงานสะสมที่จะทำให้เพลาข้อเหวี่ยงหมุนอย่างสมดุลและต่อเนื่องไปสู่รอบต่างๆ  การติดตั้งล้อ
ช่วยแรง (Flywheel) จะช่วยให้เครื่องยนต์มีพลังงานสะสมและสามารถนำไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น ้าหนกัถ่วง 

ขอ้กา้นสูบ 

ล่ิมปลายเพลา 

ส่วนประกอบโดยมาตรฐานในการสร้างเพลาข้อเหวี่ยง 

1   Carbon  0.40 – 0.50 % 
2   Manganese  0.60 – 0.90 %                      
3   Sulphur ไม่เกิน 0.055  %                       
4   Phosphorus ไม่เกิน 0.045  % 
 



 
 
 
 
 

คุณลักษณะของเพลาข้อเหวี่ยง 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความสมดุลและลักษณะของเพลาข้อเหวี่ยงและก้านสูบ 
 

 
 

แสดงส่วนประกอบของเพลาข้อเหวี่ยง 

การออกแบบและสร้างเพลาข้อเหวี่ยง 

1 น ้าหนกัตอ้งสมดุล ป้องกนัการส่ันสะเทือน 

2 มีแนวระดบัเสมอกนั(Alignment) 

3 แขง็แรง ทนต่อการกระแทกไดดี้ 

รูท่ีเจาะ เพ่ือลดน ้าหนกัของโลหะ
ส่วนเกิน ท าให้มีความสมดุลยข์ณะ
หมุน  (Dynamic Balance) 

กา้นสูบ 

เพลาขอ้เหว่ียง 



 
 

 
 
 
 
 

เพลาข้อเหว่ียงและส่วนประกอบท่ีเกี่ยวข้อง 
  

 
 

 แสดงโครงสร้างและส่วนประกอบของชุดเพลาขอ้เหวี่ยง 

เพลาขอ้
เหว่ียง 

ลอ้ช่วย
แรง 

ชุดฝาครอบเพลาขอ้เหว่ียง 

แบร่ิงปลายเพลา 

แหวนกนัรุน 

เส้ือสูบ 

แบร่ิง 

โบลทย์ึดเพลาขอ้เหว่ียง 

ซีลน ้ามนั 



 
 
 

 

โครงสร้างของเพลาข้อเหว่ียง 
 โครงสร้างของเพลาข้อเหวี่ยงประกอบด้วยส่วนต่างๆ เช่น 

1 นำหนักถ่วง (Courter weight) เพ่ือสร้างความสมดุลให้กับเพลา ลดการสั่นสะเทือนขณะเพลาหมุน 
2 รูน้ำมันหล่อลื่น (Oil passage)  รูดังกล่าวจะเจาะให้น้ำมันหล่อลื่นไหล มาหล่อลื่นบริเวณแบริ่งของ

เพลา 

 
แสดงเส้นทางการไหลของน้ำมันหล่อลื่น 

 
การบริการเพลาข้อเหวี่ยง 
 เพลาข้อเหวี่ยงเป็นชิ้นส่วนหลักและสำคัญของเครื่องยนต์  ที่จะต้องให้บริการตามสภาพและอายุการ
ใช้งาน  ซึ่งโดยปกติอายุการใช้งานของเพลาข้อเหวี่ยงนานมากกว่า 30,000  ชั่วโมง  ถ้ามีการดูแลบำรุงรักษา
ให้ถูกวิธีอาจจะใช้งานได้นานกว่านี้ 
ข้อกำหนดในการถอด ประกอบ เพลาข้อเหว่ียงมีดังนี้ 

1 ให้สังเกต  และจดบันทึกตำแหน่งหรือเครื่องหมาย (Mark) ที่ปรากฏอยู่บนชิ้นส่วน 
2 ชิ้นส่วนใดที่ไม่ปรากฏเครื่องหมาย  ให้ทำเครื่องหมายกำกับไว้ เช่นฝาครอบแบริ่งตัวที่ 1  ,2  , 3... 
3 จัดวางชิ้นส่วนให้เป็นระเบียบ ก่อน – หลัง , บน- ล่าง โดยปกติควรวางไว้ในช่องที่จัดเตรียมไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
แสดงตำแหน่งมาร์คที่ปรากฏบนชิ้น 
       ส่วนตัวจับยึดเพลาข้อเหวี่ยง 
 
 

Mark บอกต าแหน่ง  

รูท่ีเจาะไวส้ าหรับน ้ามนัหล่อล่ืน 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แสดงให้เห็นการบอกตำแหน่ง เพื่อประโยชน์ในการถอด ประกอบเพลาข้อเหวี่ยง 

การถอด ประกอบชิ้นส่วน 

ช้ินส่วนท่ีส าคญั เช่นฝาครอบจบัยึดเพลาขอ้เหว่ียง (Cap) โบลท์ (Bolts) แบร่ิง  สลกั  แหวนรอง (Washers) 
จะตอ้งจดบนัทึก และจดัวางตามล าดบัก่อนหลงั ทั้งน้ีเน่ืองจากช้ินส่วนต่างๆเหล่าน้ีถา้ประกอบสับเปล่ียน
ต าแหน่ง เช่น ชุดดา้นขวา น าไปไวด้า้นซา้ย  ชุดดา้นหนา้น าไปไวด้า้นหลงั จะส่งผลต่อความแขง็แรง การ

ร่ัวซึม และความฝืดหรือหลวม 



 

 
 
 

 
 

 
 1. กรณีท่ีเพลาข้อเหวี่ยงไม่เกิดการสึกหรอมาก
จนเกินไป  (ไม่เกิดรอยขูดขีด ) จะใช้วิธีการล้างทำ
ความสะอาด  แล้วใช้ลมเป่าให้แห้ง  หลังจากนั้นให้ทำ
การตรวจวัดหาค่าการสึกหรอของเพลาโดยการใช้
ไมโครมิเตอร์  เพื่อนำไปพิจารณาซ่อมบำรุงต่อไป  ถ้า
การสึกหรอยังอยู่ในค่ามาตรฐาน ก็ให้นำไปใช้งาน
ตามปกติ 

 

ความเสียหายท่ีเกดิขึน้กบัเพลาข้อเหวี่ยง 
 ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกบัเพลาขอ้เหว่ียงมีสาเหตุท่ีส าคญัดงัน้ี 

1 ขาดการหล่อล่ืน เช่น น ้ามนัหล่อล่ืนไม่เพียงพอ  หรือน ้ามนัหล่อล่ืนแหง้  ท าให้ระบบหล่อล่ืนไม่
สามารถท างานได ้

2 แบร่ิงรองรับเพลาเส่ือมสภาพ  หรือหมดอายกุารใชง้าน  ท าใหแ้บร่ิง เสียดสีกบัเพลาขอ้เหว่ียง
โดยตรง  เกิดรอยไหม ้หรือรอยขดูขีด 

3 น ้ามนัหล่อล่ืนเส่ือมสภาพ เช่นมีน ้าร่ัวเขา้ไปผสมกบัน ้ามนัหล่อล่ืน หรือใชน้ ้ามนัหล่อล่ืนผิด
ประเภท     

  
 
 
 
 
 
 
 

แสดงเพลาขอ้เหว่ียงเกิดรอยขดูขีด อนัเน่ืองมาจากแบร่ิงช ารุด 

ในการซ่อมบำรุงเพลาข้อเหว่ียงมีอยู่  2  วิธี 



 
 
 
 
 
 
2. กรณีที่มีรอยขูดขีดเป็นริ้วรอยมาก  จะใช้วิธีเจียรนัย (Regrinding crankshaft)  โดยการเปลี่ยนแบริ่งให้มี

ขนาดเล็กลงกว่าเดิม (Under side) การบริการลักษณะนี้ทำให้เพลาข้อเหวี่ยงมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเล็ก
ลงกว่าเดิมเพียงเล็กน้อย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แสดงการเจียระไนเพลาข้อเหวี่ยง 

3. กรณีที่เพลาข้อเหวี่ยงมีรอยขูดขีด เช่นเดียวกับกรณีที่ 2 มีการซ่อมและบริการโดยการเชื่อมไฟฟ้า ( Are 
welding) ให้หนาขึ้นหรือมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเพิ่มมากขึ้น  การเชื่อมจะต้องหาช่างที่ชำนาญการ  
เพ่ือให้รอยเชื่อมติดแน่นเป็นเนื้อโลหะเดียวกัน  หลังจากนั้นจึงนำเพลาข้อเหวี่ยงไปเจียรนัยให้มีขนาดความ
โตเท่าเดิม(Standard)  การซ่อมโดยวิธีดังกล่าวนี้ นิยมใช้กับเพลาข้อเหวี่ยงของเครื่องยนต์ที่มีขนาดใหญ่ 

   
 

 
 
 
 
 
 
 

รอยเช่ือมเพาะ เพื่อ
น าไปเจียระไน 



 
แสดงรอยการเชื่อมเพาะเพ่ือการซ่อมบำรุง 

 
แบริ่งเพลา 
 แบริ่ง (Bearing) มีหน้าที่รองรับเพลาให้สามารถหมุนได้โดยอิสระ  และช่วยลดความฝืดระหว่างโลหะ
ที่เคลื่อนไหว   
 
 
 
 
 
 
 
 

                                
แสดงแบริ่งเพลา 

คุณลักษณะของแบริ่ง 
 คุณลักษณะของแบริ่งเป็นโลหะแบนโค้งครึ่งวงกลม  ทำด้วยโลหะผสมผิวสัมผัสด้านในทำด้วยโลหะ
อ่อน เช่นตะกั่ว และทองแดง ที่มีส่วนผสมของกราไฟต์ คุณลักษณะพิเศษของแบริ่งคือ 

1 สร้างด้วยโลหะอ่อน เช่นตะกั่วผสม  ทองแดง  และกราไฟต์ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นวัสดุหล่อลื่น   ดังนั้น
เมื่อเสียดสีกับเพลาข้อเหวี่ยง จะทำให้แบริ่งซึ่งเป็นโลหะอ่อนสึกกร่อน  โดยไม่ทำให้เพลาข้อเหวี่ยง
ชำรุดเสียหาย  เป็นการยืดอายุการใช้งานของเพลาข้อเหวี่ยง  

2 ช่องวางของเพลาข้อเหวี่ยง ที่สัมผัสกับแบริ่งจะต้องให้น้ำมันหล่อลื่นแทรกตัวไหลซึมเข้าไปได้   เมื่อ
เพลาข้อเหวี่ยงหมุนน้ำมันหล่อลื่นจะเข้าไปรองรับ ช่วยให้การเสียดสีระหว่างเพลาข้อเหวี่ยง  กับแบริ่
งน้อยลง 
 

 
แสดงให้เห็นตำแหน่งที่ประกอบแบริ่ง 

 
ช่องว่างระหว่างแบริ่งกับฝาครอบจับยึดเพลา 



 
 
 
 
แสดงช่องว่างภายในแบริ่ง ทำให้มีสิ่งสกปรกเข้าไป ทำให้การถ่ายเทความร้อนระหว่างแบริ่ง กับฝาครอบแบริ่ง
ไม่สะดวก 
 
 
 
 
 
 

แบริ่งที่มีการหล่อลื่นไม่สมบูรณ์ ผิวโลหะที่ฉาบไว้จะ สึกกร่อน 
 
 
 
 
 
 
 

แบร่ิง  เป็นช้ินส่วนท่ีรองรับแรงกระแทก  และส่งแรงให้กบัเพลาขอ้เหว่ียง  สร้างดว้ยโลหะท่ีทนตอ่แรง
กระแทกไดดี้  ผิวหนา้สัมผสัฉาบดว้ยโลหะอ่อน  สึกหรอไดง้่าย 

ช่องว่างระหว่างเพลาขอ้เหว่ียง และแบร่ิงมี ค่ามาตรฐาน ไม่เกิน 0.001 -  0.004  น้ิว  ช่องว่างดงักล่าว
น้ีมีน ้ามนัหล่อล่ืนขั้นอยู ่ การเลือกใชน้ ้ามนัหล่อล่ืนท่ีมีคุณภาพสูง  จะช่วยยืดอายกุารใชง้านของแบร่ิง  


