
แม่เหล็กไฟฟ้า,ทิศทางเส้นแรงแม่เหล็กและกฎมือขวา,การหาขั้วแม่เหล็ก,วงจรแม่เหล็ก
ส่วนประกอบที่อยู่กบัที,่สเตเตอรแ์ละขดลวดสนามแม่เหล็กหลกั,ส่วนประกอบที่เคลื่อนที่, 

อาร์เมเจอร์และคอมมิวเตเตอร์,วงจรขดลวดอาร์เมเจอร์ 
  

ในเครือ่งกลไฟฟ้า (เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและมอเตอร์ไฟฟ้า) มีทัง้วงจรไฟฟ้าและ วงจรแม่เหล็กโดยอาศัย
ขดลวดซjึงพันรอบแกนเหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กที่เกิดขึน้จะไหลผ่านวงจรแม่เหล็ก ปฏิกิริยาระหว่างกระแสและ
เส้นแรงแม่เหล็กก่อให้เกิดกระบวนการเปลี่ยนรูปของพลังงาน เช่น ในเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท าหน้าที่เปลี่ยนรูป
พลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า ในมอเตอร์ไฟฟ้าท าหน้าทีเ่ปลี่ยนรูปพลังงาน ไฟฟ้าเป็นพลังงานกล  

สนามแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก (magnetic field) รอบๆ แท่งแม่เหล็ก จะประกอบด้วยเส้นแรง
แม่เหล็ก (magnetic  flux ) หลายๆ เส้น ซึงเส้นแรงแม่เหล็กแต่ละเส้นจะไหลออกจากข้ัวเหนือของแท่ง
แม่เหล็กและไหลเข้าทาง ขัว้ใต้แล้วไหลกลับไปยังขั้วเหนือครบวงจร (closed loop) ของมัน แม่เหล็กทีมีแรง
ดึงดูดหรือแรงผลักมาก ก็ หมายความว่ามันมีปริมาณเส้นแรงแม่เหล็กมากนั่นเอง 

สนามแม่เหล็กทีเกิดขึ้นเนืองจากกระแสไฟฟ้า (Magnetic field due to an electric current) เมือมี
กระแสไหลผ่านเส้นลวดตัวน า จะมีสนามแม่เหล็กเกิดขึ้นรอบตัวน านั้นปรากฏการณ์นี้ค้นพบ โดยนักฟิสิกส์ชาว
เดนมาร์คชื่อ แฮนส์ คริสเตียน เออร์สเตด ( Hans  Cristian Oersted) ณ กรุงโคเปนเฮเกนเมือ ปี ค.ศ. 1820 
เขาพบว่า เมื่อเอาเส้นลวดตัวน าทีมีกระแสไหลผ่านไปวางเหนือเข็มทิศเข็มทิศจะบ่ายเบนไปใน ต าแหน่งตั้งฉาก
กับเส้นลวดตัวน า โดยทิศทางตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา ขึ้นอยู่กับทิศทางของกระแสที ไหลในเส้นลวดตัวน า 
นั้นหมายความว่ามีสนามแม่เหล็กเกิดขึ้น     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้วแม่เหล็กที่เกิดจากขดลวดตัวน าโซเลนอยด์ 



 

 

 

เส้นแรงแม่เหล็ก 
เส้นแรงแม่เหล็ก (Magnetic Lines of Force) คือ เส้นสมมติเสมือนว่าแท่งแม่เหล็กส่งอ านาจการ

ดึงดูดไปถึง เพ่ือความสะดวกในการศึกษาเรื่องแรงแม่เหล็ก จึงก าหนดกันว่าสนามแม่เหล็กมีลักษณะ
ประกอบด้วยเส้นแรงแม่เหล็กแผ่กระจายเต็มสนามแม่เหล็ก เมื่อเข็มทิศวางอยู่ในต าแหน่งที่มีสนามแม่เหล็ก 
เข็มทิศจะวางตัวไปตามทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กในสนามนั้น โดยเข็มทิศจะชี้ขั้วเหนือไปตามทิศทางของเส้น
แรง ถ้าบริเวณใดมีสนามแม่เหล็กแรงมาก เช่น บริเวณใกล้ชั้วแม่เหล็ก เราสามารถใช้ผงตะไบเหล็กโรยเพ่ือหา
เส้นแรงแม่เหล็กแทน 
เส้นแรงแม่เหล็กจากแท่งแม่เหล็กหรือตัวกลางที่กระท าตัวคล้ายกับกับเป็นแท่งแม่เหล็กมีลักษณะดังนี้  
           1. ภายนอกแท่งแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือพุ่งเข้าสู่ขั้วใต้  
           2. ภายในแท่งแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กมีทิศทางจากข้ัวใต้ผ่านภายในแท่งไปยังขั้วเหนือ 

 
กฎมือขวา (Right-hand grip rule)  กล่าวว่า ทิศของสนามแม่เหล็กรอบเส้นลวดอยู่ในแนวนิ้วมือขวาที่ก ารอบ
เส้นลวด  โดยที่นิ้วหัวแม่มือชี้ไปตามทิศของกระแสในเส้นลวด  

 
 

 
 

 



กฎมือขวาของเฟรมมิ่ง หรือกฎไดนาโม    คือยกมือขวาแล้วกางนิ้วหัวแม่มือ นิ้วชี้ และนิ้วกลาง ตั้ง
ฉากซึ้งกันและกัน โดยที่นิ้วชี้แทนการเคลื่อนที่ของเส้นแรงแม่เหล็ก  นิ้วหัวแม่มือแสดงทิศทางการ
เคลื่อนที่ของตัวน าและนิ้วกลางแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่เกิดขึ้นในตัวน า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 



 
วงจรแม่เหล็กไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดพันรอบแกนเป็นจ านวนรอบ ( N )จ านวนหนึ่ง  โดยขดลวดม 

กระแสไฟฟ้า ( I )ไหลผ่าน เพื่อก าเนิดแรงดันแม่เหล็ก ( Fm ) ส าหรับสร้างฟลั๊กซ์แม่เหล็ก (  ) ให้เกิดข้ึน 
ในแกน ( Core ) ของขดลวด ซึ่งอาจจะเป็นแกนเหล็กท้ังหมดหรือเป็นแกนเหล็กต่ออนุกรมอยู่กับอากาศ
แรงดันแม่เหล็ก ( Magnetomotive Force , m.m.f. )   แรงดันแม่เหล็ก หมายถึง แรงที่ใช้ขับเคลื่อน ฟลั๊กซ์
แม่เหล็ก (  ) ให้เดินทางเป็นวงรอบปิดในวงจรแม่เหล็ก (Magnetic Circuits ) 
 ความต้านทานแม่เหล็ก (Magnetic Reluctance, )  คือ ความต้านทานที่เกิดข้ึนในวงจรแม่เหล็ก ซึ่งเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับความยาว (l )และเป็นสัดส่วน ผกผันกับพ้ืนที่หน้าตัด ( A ) และ  (µ ) ที่เส้นแรงแม่เหล็ก 
(Ø ) ผ่านไป  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปส่วนประกอบที่อยู่กับที่,สเตเตอร์และขดลวดสนามแม่เหล็กหลัก,ส่วนประกอบที่เคลื่อนที่,อาร์
เมเจอรแ์ละคอมมิวเตเตอร์ 
 
 



การพันขดลวดอเมเจอร์ 
ชนิดของการพันขดลวดอาร์เมเจอร์แบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ 

อาร์เมเจอร์แบบวงแหวน(Ring – wound armature)  และ  อาร์เมเจอร์แบบดรัม(Drum 
armature) 
 การพันขดลวดในอาร์เมเจอร์แบบดรัม แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ แบบแล็ป (Lap winding) 
และแบบเวฟ (Wave winding) ความแตกต่างของการพันทั้งสองแบบคือการน าปลายสายทั้งสอง
ขดลวดไปต่อเข้ากับคอมมิวเตเตอร์ 

     
 
 

 
 
คุณสมบัติของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

เครื่องก าเนิดแบบอนุกรม (Series generator) เครื่องก าเนิดชนิดนี้ชุด ขดลวดสนามแม่เหล็ก
จะต่ออนุกรมเข้ากับเอาต์พุดของเครื่องก าเนิด กระแสกระตุ้นที่ไหลผ่านชุดขดลวดสนามแม่เหล็กจะ
เป็นค่าเดียวกันกับกระแสที่เครื่องก าเนิดจ่ายให้โหลด ถ้าโหลดมีความต้านทานสูง มันก็จะดึงกระแสด
จากเครื่องก าเนิดได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น และกระแสกระตุ้นก็จะมีค่าเพียงเล็กน้อยตามไปด้วยท าให้
ความเข้มของสนามแม่เหล็กน้อย ซึ่งจะท าให้แรงเคลื่อนที่ข้ัวของเครื่องก าเนิดมีค่าต่ า ในลักษณะ
ท านองเดียวกัน ถา้โหลดดึงกระแสมากกระแสกระตุ้นก็จะมีค่ามากด้วย ซึ่งจะท าให้สนามแม่เหล็กของ



ชุดขดลวดสนามแม่เหล็กมีความเข้มมาก และแรงดันที่ข้ัวของเครื่องก าเนิดก็จะมีค่าสูง ดังนั้นจึง
พิจารณาเห็นได้ว่าเครื่องก าเนิดแบบอนุกรม การเปลี่ยนแปลงของกระแสโหลดจะมีผลอย่างมากต่อ
แรงดันที่ขั้วของเครื่องก าเนิด เพราะฉะนั้นจึงอาจกล่าวได้ว่า เครื่องก าเนิดแบบอนุกรมจะมีความ
สม่ าเสมอของแรงดันที่แย่(Poor voltage regulation) และจากผลลัพธ์ที่เกิดข้ึน เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
แบบอนุกรมจึงไม่มีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้กับโหลดที่ไม่คงท่ีหรือมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 

เครื่องก าเนิดแบบขนาน(Shunt generator) เครื่องก าเนิดชนิดนี้ชุดขดลวด สนามแม่เหล็ก
จะพันด้วยขดลวดเส้นเล็ก พันจ านวนมากรอบต่อขนานกับอาร์เมเจอร์และโหลด ค่าของกระแส
กระตุ้นในเครื่องก าเนิดแบบขนานจะขึ้นอยู่กับ แรงดันที่ขั้วและความต้านทานของชุดขดลวด
สนามแม่เหล็ก โดยปกติกระแสกระตุ้นจะถูกรักษาให้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 5 เปอร์เซ็นต์ของกระแส
ทั้งหมดท่ีไหลออกจากเครื่องก าเนิด 

เครื่องก าเนิดแบบผสม(Compound generator) ทั้งเครื่องก าเนิดแบบ อนุกรมและแบบ
ขนานต่างก็มีข้อเสียที่เหมือนกัน กล่าวคือ เมื่อกระแสโหลดของมันเกิดการเปลี่ยนแปลงจากค่าศูนย์
จนถึงค่าใช้งานปกติ จะท าให้แรงดันที่ขั้วของมันเกิดการเปลี่ยนแปลง ส าหรับในเครื่องก าเนิดแบบ
อนุกรมเมื่อกระแสไหลเพิ่มข้ึนเป็นเหตุให้แรงดันที่ขั้วเพิ่มขึ้น ในขณะที่ในเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบขนาน
เมื่อกระแสโหลดเพ่ิมข้ึนเป็นเหตุให้แรงดันที่ขั้วลดลง ในการใช้งานหลายอย่างท่ีเครื่องก าเนิดต้องการ
ให้ได้แรงดันที่ข้ัวของมันมีเสถียรภาพมากกว่าเช่นที่มันจ่าย โดยเครื่องก าเนิดอนุกรมหรือแบบขนาน 
วิธีหนึ่งที่ใช้เพื่อที่จะให้ได้แรงดันไฟฟ้าที่ขั้วมีเสถียรภาพ คือ การใช้เครื่องก าเนิดแบบขนานในรูปแบบ
การปรับค่าแรงดันไฟฟ้าให้ดีขึ้น และอีกวิธีหนึ่งของการจ่ายแรงดันที่ขั้วให้มีเสถียรภาพ คือ การใช้
เครื่องก าเนิดแบบผสม 

 


