
ชนิดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง  
 
 สมกำรของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง 
 1.สมกำรแรงเคลื่อนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ เมื่อตัวน ำท้ังหลำยท่ีพันอยู่บนอำร์เมเจอร์เคล่ือนท่ีตัดผ่ำน
สนำมแม่เหล็กหรือขั้วแม่เหล็กของเครื่องก ำเนิดจะท ำให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นในตัวน ำเหล่ำนั้น  
ถ้ำก ำหนดให้ 
  n = ควำมเร็วของอำร์เมเจอร์ (รอบ/วินำที) 
 N = ควำมเร็วของอำร์เมเจอร์ (รอบ/นำที) 
 P = จ ำนวนขั้วแม่เหล็ก (ขั้ว) 
 Ø= สนำมแม่เหล็กต่อช้ัว (เวเบอร์) 
 Z= จ ำนวนตัวน ำท้ังหมดในอำร์เมเจอร์ (ตัว) 
 A= จ ำนวนทำงขนำนของอำร์เมเจอร์ (ทำงขนำน) 
 Eg= แรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำท้ังหมดในอำร์เมเจอร์ (โวลต์) 
 
 
 
 
 
 
 
  จำกกฏกำรเหนี่ยวน ำของฟำรำเดย์ แทนค่ำ และ ลงในสมกำร dØ และ dt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 



เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีพันขดลวดอำร์เมเจอร์แบบแลป  
 จ ำนวนทำงขนำน = p  
 จ ำนวนตัวน ำท่ีต่ออนุกรมกัน = Z / P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก ำหนดให้  
  A = 2 เมื่อเป็นแบบเวฟ  
  A = P เมื่อเป็นแบบแลป 
 
2. ประสิทธิภำพของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator Efficiency)  
 หมำยถึง อัตรำส่วนระหว่ำงก ำลังไฟฟ้ำท่ีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจ่ำยออกมำ ( Output Power : Po ) ต่อ
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีจ่ำยเข้ำไปในเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ( Input Power : Pi )  
 
 

 
 

 ก ำหนดให้ Pi = Po + losses   
3. กำรสูญเสียของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator Losses)  
 กำรสูญเสียของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ำท่ีสำคัญแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
 ก. Stray Power Losses (Pstray)  
 Stray Power Losses เป็นกำลังไฟฟ้ำท่ีสูญเสียขณะท่ีอำร์เมเจอร์หมุนแบ่ง ได้เป็น 2 ชนิด คือ  
 - กำรสูญเสียทำงกล (Pmech, Mechanical Loss) ได้แก่ กำรสูญเสียเนื่องจำก ควำมฝืด (Pfriction, 
Friction Loss) และกำรสูญเสียเนื่องจำกแรงต้ำนของลม (Pwind, Wind age Loss)  
 - กำรสูญเสียในแกนเหล็ก (Pcore, Core Loss) ได้แก่ กำรสูญเสียเนื่องจำก ฮีสเตอร์รีซีส (Phys, 
Hysteresis Loss) และกำรสูญเสียเนื่องจำกกระแสไฟฟ้ำไหลวน (Peddy, Eddy Current Loss)  

 
 ข. Copper Losses (Pcopper)  
 ขณะท่ีอำร์เมเจอร์หมุนจะเกิดกำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำ และเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลในตัวน ำ ซึ่งท ำให้เกิดกำร
สูญเสียในขดลวดตัวน ำในรูปของควำมร้อน ซึ่งเรำเรียกว่ำกำรสูญเสียในขดลวดทองแดง 
 
 
 



Copper loss เกิดได้ 2 ต ำแหน่ง คือ  
  (1) ในขดลวดอำร์เมเจอร์(Parm)  
  (2) ในขดลวดสนำมแม่เหล็ก(Pfield) 
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ตัวอย่ำงท่ี 3. เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ กระแสตรงแบบผสมต่อแบบ Long- Shunt มีพิกัด 30 kW 250 V ควำม 
ต้ำนทำนอำร์เมเจอร์ 0.2 Ω ควำมต้ำนทำนของซีรีส์ฟิลด์ 0.1 Ω ควำมต้ำนทำนของช้ันท์ฟิลด์ 150 Ω 
ในขณะ ท่ีเครื่องก ำเนิดจ่ำยโหลดเต็มพิกัด จงค ำนวณหำค่ำ  
 ก) กระแสท่ีไหลในอำร์เมเจอร์  
 ข) แรงดันตกคร่อมแปรงถ่ำน  
 ค) แรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำท่ีเกิดขึ้น  
 ง) ค่ำก ำลังสูญเสียท่ีเกิดจำกขดลวดทองแดงท้ังหมด 
 จ) ถ้ำค่ำกำลังสูญเสียในแกนเหล็กเท่ำกับ 500 W และค่ำสูญเสียทำงกลเท่ำกับ 746 W ประสิทธิภำพ
ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำนี้เท่ำไร 
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